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Icerikler

RAM (Random Access Memory / Rastgele Erisim
Bellegi) Nedir?
Ram Bellek Cesitleri Nelerdir?
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Verilerin gecici olarak tutuldugu donanim parcasidir.
CPU'nun 1htiyac duydugqu kodlari icerdigi icin hizi ve
kapasitesinin ¢ok olmasi gerekmektedir.

Disk, CDROM ve giris/cikis birimlerinden gelen-giden
verilerin gecici olarak 1slenmek i¢cin RAM'a gelir.

Elektrik enerjisi kesildiginde RAM uzerindeki veriler
silinir.




e Rastgele erisimli bellek (Random Access Memory),
verilerin gecici olarak tutuldugu yerdir. Islemciye gerekli
olan kodlarin gonderildigi bellektir. Uzerindeki verinin
saklana bilmesi icin elektrik enerjisine ihtiyaci vardir.
Yapisina gore Statik ve Dinamik olabilirler.

e Random Access; son erisilen bellek yeri onemsenmeksizin,
bellek icindeki yerlerin herhangi bir sirada yazilabilmesi
veya okunabilmesi demektir.




e Rastgele erisimli bellek (Random Access Memory),
verilerin gecici olarak tutuldugu yerdir. Islemciye
gerekli olan kodlarin gonderildigi  bellektir.
Uzerindeki verinin saklana bilmesi icin elektrik
enerjisine ihtiyaci vardir. Yapisina gore Statik ve
Dinamik olabilirler.

e Random  Access; son erisilen Dbellek yeri
onemsenmeksizin, bellek icindeki yerlerin herhangi
bir sirada yazilabilmesi veya okunabilmesi demektir.




Rastgele erisimli bellek icindeki her depo hiicresi, her
bir1 1ki1 transistorden olusan 1ki capraz bagl evirici 1ile
gerceklenebilir. Bu depo hicresi, 0 ve 11 gostermek i¢cin
kullanilan 1ki kararli duruma sahiptir.

Mikro i1slemcili sistemlerde kullanilan ve genellikle
calisma verilerini ve makine kodunu depolamak icin
kullanilan herhangi bir sirada okunabilen ve
deqgistirilebilen bir tur bellektir.




RAM'lar Statik ve Dinamik olmak Gizere ikiye ayrilir.

e Statik Ram (SRAM): Flip-flop yapilarindan olusan
hizli yapilardir. Her bir hafiza modill en az alt1 adet
transistor den olusur.

SRAM Cesitleri:

e ASRAM

e BSRAM (Burst Static RAM)

e PBSRAM (Pipeline Burst RAM)




Statik Ram (SRAM): Flip-flop yapida olmalan
sebebiyle Uizerindeki verinin saklanmasi i¢cin surekl
olarak elektrik enerjisine ihtiyac duymazlar. Bir
bitlik veriyl depolayabilmek icin 6 adet transistore
ihtiyac duyar. Bundan dolay1 maliyeti daha fazladir
ama dinamik yapiya gore daha hizhidirlar.




Her cihazda standart olarak yer alan RAM her seyi
kaydeden kisa sureli bellek seklinde tanimlanir.
Hizl1 bir bilesen olarak bilinen RAM’ler cihaz acik
oldugu surece verileri depolayan kapandiktan sonra
1se sifirlanan bir birimdir. Gecici depolama alani
seklinde 1fade edilen RAM'ler farkli cegsitleri
beraberinde getirir. Iki ana RAM cesidinden biri olan
SRAM de siklikla kullanilan bir secenektir. SRAM
olarak adlandirilan RAM cesidi ayn1 zamanda statik
seklinde de ifade edilir.




SRAM icindeki her bit; her biri, 1k1 adet capraz eslenmis tersleyici
(inverter) olusturan transistorlerden dort tanesi {iizerine
kurulmustur. Bu hafiza hiicresi(bit), “1” ve “0” ifade etmek icin
kullanilan iki duragan duruma sahiptir. Iki adet fazladan erisim | [
(access) transistori, okuma ve yazma islemleri sirasinda hafiza
hiicresine erisimi denetlemek iizere hizmet verirler. Bir hafiza
hiicresini (bit) saklamak icin ozellikle alt1 adet MOSFET (Metal-
Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistor) gerekmektedir.(4:
okuma-yazma 2: erisim)



https://tr.wikipedia.org/wiki/MOSFET

Bakisimli (simetrik) devre yapisi bir hafiza konumdaki degerin DRAM’e gore cok daha
hizli okunmasina olanak tanir. SRAM'in daha hizli olmasini saglayan, DRAM'le
arasindaki bir baska fark ise tim adres bitlerini bir kerede alan 06zel ciplerdir. Buna
karsilik DRAM’'lerin sahip oldugu yarar iki yarim parca halinde coklanmis adresler
kullanmasidir. Iki parca halinde coklanmasi demek ayni paket icerisindeki pinler
Uzerinde, boyutlar1 ve maliyeti dusurmek uzere kiicuk degerli bitlerin yuksek degerli
bitleri izlemesi demektir.



e Dinamik Ram (DRAM): Her hafiza
hiicresi bir adet vyan 1letken
kondansatorden ve transistor den

olusur. Kondansator bilgiy1 depolar,
transistor 1se bilginin okunmasi ve
deqgistirilmesi i¢cindir.
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Dinamik Ram (DRAM): Bir bitlik veriyi depolayabilmek icin bir adet yari iletken
kondansator ve transistor gereklidir. Kondansatorlerin veriyi saklayabilmesi icin siirekli
olarak elektrik enerjisine 1htiyaci vardir. Satirlar halinde suirekli olarak tarama yapildig:
icin dinamik bellekler statik belleklere gore daha yavastirlar. Kondansator bilginin
depolanmasini transistor ise okunmasini saglar.



Kapasitorler vyapilar1 geregi bir slire sonra bosalacagindan
yenileme/tazeleme (refresh) devresine ihtiyaclar1 vardir. Bu
yenileme ihtiyacindan dolay1 DRAM, SRAM (Statik Rastgele Erisimli

Bellek) ve diger statik belleklerin ziddi durumundadir. DRAM'in VD 7 ;
SRAM izerindekl avantaji onun yapisal basitligidir: 1 bit i¢in 1 ;

transistor ve 1 Kkapasitor DRAM icin yeterliyken SRAM i¢in 6
transistor gerekir. DRAM, yenileme devresinden dolayir cok yer
kaplar. Gu¢ kaynagi acik oldugu durumda DRAM ve SRAM sakladiqgi
verileri korur bu nedenle her iki bellek aygiti da volatiledir. (Glic
kaynag kesildiginde veriler kaybolur)



https://tr.wikipedia.org/wiki/Transist%C3%B6r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kapasit%C3%B6r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Transist%C3%B6r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volatile
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BC%C3%A7_kayna%C4%9F%C4%B1

DRAM genellikle hiicre basina 1 kapasitor ve 1 transistorun
kare seklinde dizilmesiyle olusur. Modern DRAM binlerce
hiicrenin enine ve boyuna dizilisiyle olusur.

Bir okuma 1slemi sirasiyla su sekilde meydana gelir: Secilen
hiicrenin siras1 aktif hale getirilir, kapasitor acilir ve o
dizinin kapasitord ile anlamli satira baglanir. Anlamli satir,
saklanan sinyalin 1 mi1 0 mi1 oldugunu ayirt eden anlamli
yukseltece vyonlendirir. Daha sonra uygun sutundaki
kuvvetlendirilen deger secilir ve ¢ikisa baglanir.




e RAM modil yapilan
o SIMM (Single In-line Memory Module): Bu yapi
gunimiz RAM tasarimlarinda kullanilmamaktadir.
RAM baglant: pinlerinin, RAM'in tek ve 1ki yuzinde

aynl 1letkenin parcasi oldugu yapilardir.




e Bu yapida ram bellegin sadece bir yuziinde
1letim olmaktadar.
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e DIMM (Dual In-line Memory Module):
Gunumiuzde kullanilan tum RAM'ler bu
modul vyapisindadir. RAM pinleri, RAM
kartini iki yoniinde farkli iletken yollariyla
yerlestirilmis yapilardir.




e SO-DIMM: Genellikle notebook
bilgisayarlarda kullanilan bellek tipine
Small Outline DIMM ya da kisaca SO

DIMM adi verilir.




e Micro-DIMM: Dizustu bilgisayarlar icin
gelistirilmis slottur.







e SDRAM (Synchronous Dynamic RAM): Anakart bus vyapisiyla

senkronizasyonlu calistigr i¢cin bu adi almistir. 64 bit veri genisligine
sahiptirler.
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SDRAM, es zamanli dinamik rastgele erisimli bellek (synchronous dynamic random
access memory). Bir tek durumlu bilgisayar bellegi cesididir. Diger dinamik rastgele
erisimli bellekler (DRAM) es zamanli olmayan (denetim girislerindeki degisikliklere
mumkiin olan en hizli sekilde cevap veren) bir arayiize sahiptirler. SDRAM, denetim
girislerine cevap vermeden once bir saat girisini bekleyen, yani es zamanli bir arayuze
sahiptir. Saat, gelen komutlar1 ardisik diizene sokan (pipeline) dahili bir sonlu durum
makinasinl siirmek i1cin kullanilir. Bu, ¢lpe, es zamanlama denetim devrelerine sahip
olmayan DRAM belleklere gore daha karmasik bir i1slem goriuntusu saglar.SDRAM'ler
gunumizde DRAM'lerden daha hizlidir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Rastgele_eri%C5%9Fimli_bellek
https://tr.wikipedia.org/wiki/DRAM
https://tr.wikipedia.org/wiki/DRAM

e DDR SDRAM: 64 bit veri genigligine sahiptir. Ver1 transferi i¢cin clock
1saretinin alcalan ve yiukselen kenarlarini1 kullanan bir yapisi vardir.
SDRAM’e gore 1ki1 kat daha hizlidir.

SDR f 1L f1LfDDR fif¢f

Saat Dongiisiine  Sest Frekansi =100 MHz  Saat Dongustune  Saat Frekans: =100 MHz
1 Transfer Ven Frekans: = 100 MHz 2 Transfer Ver Frekang: = 200 MH2




e DDR2 SDRAM: 64 bit veri genisligine sahiptir. DDR SDRAM'lerle ayni
yapidadir. Giris/cikis bus frekansi DDR’a gore 1ki kat hizli ¢alisir.




e DDR3 SDRAM: 64 bitlik veri genisligine
sahiptir. DDR2'ye godre gecici hafiza boyutu
fazladir ve giris/cikis bu frekanslar1 1ki kat
hizlidir.

(T

. Tekkamal | Cift Kanal | |
Modiil Ad | Chip Tipi | SaatHim | i WOl | Tramsher | Tramsher T:“Iﬁ
oram oram arami
: 12800 19200
PC3-6400 | DDR3-800 | 400Mhz | 800 MThz | 6400 MBps | (o Mo
: 17066 25600
PC3-$500 | DDR3-1066 | 533 Mhz | 1066MThz | 8533 MBps | 11066 Y
PC3.10600 | DDR3-1333 | 667Mhz | 1333MThz | 10667 MBps ﬂ;ﬁ Lﬁ
PC3-12800 | DDR3-1600 | 800 Mhz | 1600MThe | 12800 MBps Lﬁ ::;2
PC3.14400 | DDR3-1800 | 900 Mhz | 1800MThe | 14400 MBps -;-:ﬁ ﬁ;ﬁ
PC3-16000 | DDR3-2000 | 1000 Mhz | 2000MThz | 16000 MBps Lﬁ M




e EDO RAM: Bellege erisim suresini daha da kisaltmak ve bu arada da
guvenilirlik sorununu ¢o6zmek tizere gelistirilmistir.
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e DDR SDRAM: "Double Data Rate synchronous dynamic Random Access
Memory) Bilgisayarlarda kullanilan bir rastgele erisimli hafiza turidir.

e DDR3'uin maksimum ulasabildigi hiz 2133 MHz i1ken DDR4'iUn minimum
hiziyla ayni. DDR4 Ram'ler 3200 MHz'e kadar ulasabiliyor. Overclock (Hiz
Asirtma) yapilirsa 4266 MHz hiza kadar ulasabiliyor. DDR4 belleklerin bir
diger avantaji ise transistor yogunlugunun daha fazla olmasidair.

DDR SDRAM Bus clock Internal rate FTefetch Transfer Rate Voltage DI-MM SD-I-:HMM Micrt.:rDIMM
Standard (MHz) (MHz) (min burst) (MT/s) pins pins pins
DDR 100-200 100-200 2n 200400 25/26 184 200 172
DDR2 200-533 100266 4n 400-1066 1.8 240 200 214
DDR3 400-1066 100266 an 800-2133 1.5 240 204 214




e DDR4: Bu RAM'ler yeni teknolojiye sahip olan
RAM'lerdir. Tam verimin saglanmasina
yardimci olmaktadir. Ve 2133 — 3200 Mhz
hizlarina sahiptirler. Dolayisiyla tiketimi son
derece azaltilmis, transfer hizlar arttirilmas
ve yuksek hiza sahiptirler. DDR4 RAM'ler 288
pin ayak sayisina sahip olmakla birlikte, 1.2
voltluk bir tiuketim saglamaktadir. DDR4
yongasi 2133 MT/s hizlara sahiptir. Overclock
ile birlikte bu hiz 4266 MT/s hizlarina
ulagsabilmektedir. Bunu soyle aciklayabiliriz.
Saniyede milyon transfer demektir.




Ka¢c GB RAM Almaliyim?

Bu soru; kullandiginiz bilgisayara, bilgisayar kullanicisina, bilgisayarda
calismay1 planladiginiz programlara ve belirli bir zamanda ka¢ program
actiginiza baglidir. Ne kadar RAM'e 1htiyac duydugunuzu belirlemenin en 1yi
yontemlerinden biri, bilgisayarinizda c¢alistirdiginiz programlarin sistem
gereksinimlerine bakmaktir.




Bununla birlikte, gliniimiiz programlari ve igletim sistemleri icin 6nerilen RAM
kapasitesi asagidadir.

Minimum: 4GB -

Onerilen: 8GB




e DDR RAM: Eskimis olmanin oOtesinde, Uizerinde c¢alisan bir makine bulmak pek mumkin
deqgildir. Tarihi eser niteligindedir...

e DDR2 RAM: DDR RAM Gibi omri bitmis ve tarihin tozlu raflarina kaldirilmistir. Eski
kiutuphanelerin bilgisayarlarinda DDR2 RAM gorebilirsiniz.

e DDR3 RAM: Ulkemizde kullanilan en cok RAM turii diyebiliriz. Olmasi1 gerektigi gibi
DDR2'den 1ki kat daha hizli performans gosterir. Ayrica, ayni kapasitedeki DDR2 RAM'den
daha ucuzdur.

e DDR4 RAM: En guncel RAM tiru diyebiliriz. DDR4 RAM'ler oldukca pahaliya mal olabilir.
Frekanslari, DDR3 RAM’in en yuksek frekansi olan 2133Mhz'den baslar ve daha fazla
kapasite 1imkani sunabilir. Yeni bilgisayar toplayacak veya alacak arkadaslara tavsiyem:
Kesinlikle DDR4 destekli bir bilgisayardir.



e Yeni bir bilgisayar toplayacaksaniz, en azindan Cift Kanal DDR3 RAM destegine sahip bir
anakart edinmelisiniz. Benim, size tavsiyem: Ileriye yonelik olan DDR4 destegine sahip
anakartli bilgisayardir.

e Bununla birlikte; mevcut RAM'inizi yukseltiyorsaniz, anakartinizin destekledigi RAM
turinia bilmeniz gerekecektir. Bunu yapmak i1¢in anakartinizin modelini bulun: Windows’da,
Start (Baslat)'1 acin ve ardindan “System Information” (Sistem Bilgileri) yazin. Sistem Modeli
kisminda anakart modelini bulabilirsiniz. Onceden hazirlanmis diziisti bilgisayarlarda
veya masaustu bilgisayarlarda, bu bilgiler Google’a bilgisayarin modelini girerek
ogrenilebilir.



Gecikme Suresi
e Zamanlama, RAM’'inizin gecikme ayari bile dikkate alinmalidir. Bu; bellek denetleyicisinin,
bilginin, denetleyicinin pimlerindeki yongalara kaydedildigi ana kadar bir 1stek gonderdigi
andan bagska bir sey degildir. Zamanlama mumkun oldugunca Kkisa olmalidir. Yani CL degeri
ne kadar dusuk olursa o kadar 1yidir. Sunu unutmamak gerekir: Gecikme suresi azaldikca

fiyat artar!




Ebubekir Yasar-Bilgisayar
Donanimi

Tuncay Uzun-Mikroislemci
Sistemleri, Ilham Tarimer-
Mikroislemciler

Bilgisayar Donanimi, Sinop
Universitesi, Ogr. Gor. Erhan
Sur

Ali Dongel-Bilgisayar Donanimi
ve Elektronik




