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[slemci Nedir?

Islemci yerine Mikroislemci, CPU (Merkezi Islem
Birimi)




Islemci, bilgisayarin karar verebilen tek parcasi olarak
tanimlanabilir.

e Islemci, bilgisayarin birimlerinin ¢alismasini

ve bu

birimler arasindaki veri (data) akisini kontrol eden, veri

isleme (verileri degerlendirip yeni veriler {iretme)
gorevlerini yerine getiren elektronik ayqittir.

e Veriler uzerindeki vyaptigr 1i1slemler, temel aritmetik

islemler kadar basit (6rnegin 2+2 gibi) ya da cok daha

karmasik (bu degeri al ve ses kartina yolla ki boylelikle
hoparlorden miizik dinlenebilsin) seviyelerde olabilir.
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e Islemci; Insan beyninin tiim viicut organlarini sinir sistemi
vasitasiyla yonetmesi gibi i1slemciler de kontrol sinyalleriyle
sisteme bagli tim birimlerin calismasini dizenler ve yonetir.
Islemciler, bilgisayarda yonetici konumunda calisir.
Mikroigslemciler, milyonlarca transistorden olusmaktadir.
Elektrik sinyalleri bunlari tizerinden akar. Bilgisayarin yaptigi
tum 1sler1 toplama, ¢cikarma, carpma ve bolme gibi 1slemler bu
sinyaller vasitasiyla gerceklesir. Devrede elektrik sinyalinin
olmasi “1”, elektriksinyalinin olmamasi “0" 1le 1fade edilir.
Islemci bu islemleri en basit sayma sistemi olanikilik dizen
yani 0 ve 1 sayilarini kullanarak yapar.




S Islemci Soketi

L AR suaasaes

Ornek Islemci



1971 yilinda Intel firmasi, binlerce transistori silikon c¢ip
Uzerine vyerlestirip 1slemcinin boyutlarini kuciltmesiyle
birlikte daha Once sadece buyuk sirketler ve Universitelerin
kullanabildigi bilgisayarlar iyice kiiclilmis ve evlere girmeye
baslamistir. GuUnumiuzde 1se mikroislemciler, milyarlarca
transistorden olugsmaktadir.

1971, ilk mikroislemci (Intel 4004)



Elektrik sinyalleri bu transistorler izerinden akar. Bilgisayarin
yaptigr toplama, cikarma, carpma ve bolme gibi islemler bu
sinyaller vasitasiyla gerceklesir.

Devre Uizerindeki transistorler



Mesela “A" harfi ikilik sistemde “01000001" 1le 1ifade
edilebildigi gibi mavi gibi bir renk de 1kilik tabandaki sayi
gruplariyla ifade edilir. Ayni sekilde bir ses veya gorunti
kaydi da yine buna benzer ikilik say1 gruplarn 1ile ifade
edilir. Bu “0” veya “1"in bilgisayarda kapladiklari alana bit
adi1 verilir. Bu say1 gruplari tizerinde i1slem yapmak i¢in
islemci icerisinde komut listesi (komutsetli = instruction
set) mevcuttur. Bu komutlar, islemcinin sorumlu oldugu
tim matematiksel ve mantiksal islemleri gercgeklestirir.
Islemci, her saniyede milyonlarca, hatta milyarlarca
komutu isleyebilir.




e Bir mikroislemcinin i1cgerisinde on bellek,
ALU(Aritmetik Mantik Birimi) ve kontrol
unitesi bulunur.

e Ureticiler, farkli islemci mimarilerine gore
islemci iretirler. Islemci mimarisi; islemcinin
1slemler1 gerceklestirme yontemi, teknolojisi ve
tasarimini ifade eder. Her islemci temel bazi
birimleri icinde barindirir. Islemcilerin gelisim
sirecinde bu birimlerin 6zellikler1 artirilmistir.

GIRIS
BIRIMLERI

On bellek

Aritmetik Mantik Birimi

Kontrol Birimi

CINE
BIRIMLERI

Islemci yapisi ve islemcinin cevre birimleriyle iligkisi




Insanlarda beyin nasil tim viicudu yoénetmek, kontrol
etmek i1¢in sinir sisteminin bir parcasi olan sinirler
kullaniyorsa; 1slemciler de bilgisayari yonetmek, kontrol
etmek icin 1letisim yollarin1 kullanir. Hem 1i1slemci
iIcerisinde hem de i1slemciyle diger birimler arasinda
iletisim hatlarn1  bulunmaktadir. Iletisim hatlan
uzerinden elektrik sinyali gecebilecek i1letken hatlardir.
Bu hatlarin sayisi islemci modeline gore degisir.

ISLEMCI

<’ eri Yolu >
Adres Yolu >

<I](0ntrol Yolu>




Adres Yolu (Address Buses): Islemcinin bilgi yazacagi veya okuyacag: her hafiza hiicresinin
ve cevre birimlerinin bir adresi vardir.
a.Islemci, bu adresleri bu birimlere ulasmak ic¢in kullanir. Adresler, ikilik sayi
gruplarindan olusur.
b.Adres yolunu ¢ogunlukla 1slemci kullanir. Bu yuzden adres yolunun tek yonli oldugu
soylenebilir.



Veri Yolu (Data Buses): Islemci, hafiza elemanlar1 ve cevresel birimleriyle ¢ift yonlii veri
akisini saglar.
a.Birbirine paralel iletken hat sayisi veri yolunun kag bitlik oldugunu goésterir.
b.Ornedin, iletken hatsayis1 64 olan veri yolu 64 bitliktir. Yiuksek bitsayisina sahip veri
yollar1 olmasi sistemin daha hizli ¢calismasi anlamina gelir.



. ° /°
Kontrol Yolu (Control Buses): Islemcinin diger birimleri yonetmek — -
ve es zamanli calismay1 (senkronizasyon) saglamak amaci ile o® 4\_"—\,—0

kullandig: sinyallerin gonderildigi yoldur. ——



i
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Mikroislemci Cesitler:
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ISLEMCI SEKILLERI
I1k tiretildikleri yillardan giiniimiize kadar islemciler farklh fiziksel sekillerde
piyasaya surulmuslerdir. Asagida bazi islemcilerin sekilleri verilmistir.

INTEL C4004 INTEL C8086 Motorola MC68030FE16B Zilog Z8018006PEC






Piyasa da en yaygin rekabet Intel ve Amd Firmasi arasinda gerceklestirmektedir. Suan Intel 8.
Nesil Islemcileri ile AMD 'nin Ryzen Teknolojisi Rekabet Halindedir.

Oznel Bilgi ;

Islemci her tiirlii teknolojik alette kullanilmaktadir. Bilgisayar Ekran Karti'nin bile kendine ait
Grafik islemcisi vardir.

Intel 8.Nesil 17 8700K AMD 1950X



Bilgisayarin birimlerinin ¢alismasini ve bu birimler arasindaki veri (data) akisini kontrol eden,
verl isleme (verilerin degerlendirilip yeni veriler iretilmesi) gorevlerini yerine getiren
elektronik aygitlara islemci denir. Islemci icin bir bilgisayarin beynidir ifadesini kullanmak
dogru olacaktir.

Bilgisayardaki i1slemci tipki bir insandaki beyin gibi, hangi bilginin nerede oldugunu bilir,
gerekli islemleri gerceklestirir ve gerekli yerlere gondermektedir. Bilgisayar tizerinde yapilan
her islem ve hareket islemcinin bilgisi dahilindedir.

Aslinda 1slemciler sadece bilgisayarda bulunan donanimlar degildir. Bulasik makinesi, camasir
makinesi, televizyon, fabrikalardaki otomatik makine ve cihazlar gibi daha bircok elektronik
alette 1slemciler bulunmaktadir. Nasil ki insan beyni tim organlar1 sinir sistemi vasitasiyla
yonetiyorsa, bu elektronik aletlerde de 1slemci ayni gorevi yapmaktadir.



Islemcilerin farkli sekil, boyut ve harici 6zellikleri vardir. Bu
ozelliklere islemcinin paketi denir. Islemcilerin gelisim sureclerinde,
ureticiler i1slemcileri anakarta baglayan ayak sayilarinin artmasi,
1slemci 1sinmalarini engellemek amaciyla yapilan degisiklikler, kimi
parcalarda anakarta bagimliligr ortadan kaldirma gibi amaclarla
degisik paketlemeler kullanmaktadir.




Bunlardan bir tanesi olan slot tipi paketleme (SEC=Single-Edge
Cartridge), 1990’11 yillarin basinda piyasaya suirilldi. Slot tipi islemciler
artik Uretilmemektedir. Alt tarafinda cesitli sayida pin bulunduran
islemci paketlemesine PGA (Pin Grid Array) adi verilir. Paketteki ayak
sayisina gore paketler isimlendirilir.




Ornedin, 423 ayak Pentium 4 paketi ve 478 ayak Pentium 4 paketi. Bu paket yapisindaki
islemcilerin takildiklar1 soketler ise soket 423 ve soket 478 olarak isimlendirilir. Ureticiler
bunlarin disinda da farkli paketlemeler yapmaktadirlar. Farkli bir paketleme olan LGA paketinde
1slemci ayaklarinin yerini elektrik iletimini saglayan iletim noktalari almistir. Pin yerine iletim
noktalarinin kullanimi elektrik sinyallerinin iletim yolunu kisaltmis, boylelikle sinyal iletim hizi
artmistir.

SEC paketi PGA paketi PPGA paketi FC-PGA paketi LGA paketi



Eskiden islemciler, anakarta sabitlenmis olarak {retiliyordu. Islemci veya anakart
arizalandiginda onlarin birbirinden bagimsiz olarak test veya tamir edilmesi mumkin
olmuyordu. Ayrica var olan islemciyl yenisiyle deqgistirmek de zor oluyordu. Bu nedenle
1slemcinin anakarta takilip sokilmesini saglayan islemci yuvalar gelistirilda.



Kare seklinde iiretilmis islemci modelidir. Ust
yuzeyinde marka ve model isimleri bulunur. Alt
yuzeyinde 1se 1slemcinin turiine gore ¢ok sayida pin
veya 1letim noktasi bulunur.

Takildiklar1 anakarta bir mandal/kilit yardimi 1ile
tutturulurlar.Anakarttaki sokete uygun 1i1slemci
secilmelidir. Sekil 6.6'da gdsterildigi gibi anakartta
LGA soket varsa, islemci de LGA soket i1slemci
olmalidir. Baska bir 0ornek vermek gerekirse
anakartta soket 939 varsa i1slemci de 939 pinli
1slemci1 olmalidir.

Anakart Soketi
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Soket islemci



Diklemesine anakartin tizerine monte edilirler. Dikddrtgen bir kart seklinde uretilen i1slemci
modelidir. Baz1 1slemc1 bilesenleri kart uzerindedir. Kartin alt kisminda bulunan baglant:
noktalar1 ile ana karta baglanir. Islemcinin korunmasi icin dis kilifi vardir. Kilifin yan
yuzeylerine sogutucu takilmaktadir. Slot islemcilerin tiretimi durdurulmustur.

Islemci slotu Kilifsiz slot islemci Kilifl1 slot islemci



AMD, Cyrnx, IDT, Intel, Motorola, Zilog, Mostek, NexGen gibi bir¢cok firma islemci iretmektedir.
Islemci piyasasinda bircok iiretici olmasina ragmen gunumizde Intel ve AMD (Advanced Micro
Devices) firmalarinin piyasanin en biiylikleri olduklarini goriiyoruz. Bu firmalar, miisterilerinin
beklentilerine gdére farkli modeller1 piyasaya surmektedirler. Bazi tiuketicilerin disik fiyat:
onemsemesi, ¢esitli mesleklerdekilerin ve oyun severlerin yliksek performansi tercih etmesi, 1
dinyasinin ozellikle guvenirlik konusuna oOnem vermesi, islemci ureticilerinin ¢ok farkl
modeller Uretirken dikkate aldiklar1 hususlardar.

AMD“,' intel




AMD ilk baslarda surekli olarak Intel islemcileri taklit ederek
Uretim yaparken K7 ve sonrasinda kendine ozgu i1slemciler
gelistirmeye baglamistir.

Surekli olarak yeni teknolojiler ve 1slemci modelleriyle
karsimiza cikan AMD ve Intel, net sitelerinde farkli islemci
modellerini Kkarsilastirmaya olanak saglamaktadir. Ayrica
kendi urdnlernyle rakip firmalarin Urdnlerinin
karsilastirmalarina da yer vermektedirler.




8086 1slemcisi, X86 ailesi olarak bilinen islemci ailesinin
cekirdegi oldu. 8086 i1slemcisi 1le ortaya ¢ikan ve daha sonra
Uretilecek i1slemcilerde de kullanilan mimariye Intel Mimarisi
(IA=Intel Architecture) ya da X86 mimarisi denir. Intel firmasi,
yenl 1slemcilerini eskileriyle uyumlu olacak sekilde iretmigtir.
Boylelikle hazirlanmis olan programlar yeni islemcilerle de
uyumlu bir sekilde calisabilmistir. Intel disinda bircok firma
X86 uyumlu 1slemciler Uretmislerdir.




Pentium 1i1slemciler mimarisindeki birden fazla icra birimi
sayesinde bir saat diliminde 1ki farkli komutu
calistirabilmektedir. Pentium, Pentium Pro ve Pentium MMX
sirimleri piyasaya cikmistir.

8086 ve 8088 1slemcileri birinci kusak i1slemciler grubuna girer.
Bu 1slemcilerden sonra 80286, 80386, 80486 islemciler yaygin
olarak kullanilmaisgtir.

IBM-486DX4



Pentium'e eklenen MMX (Multi Media Extension / Coklu Ortam Eklentisi) teknolojisi coklu
ortam uygulamalarinda kolaylik saglamistir. MMX teknolojisi 1lerleyen serilerde de

kullanilmistir. Intel, kendi urinlerini ayirmak icin Pentium Pro'nun soket yapisinin patentini
almistir.

intelo
pentiume
w/ MMX™ tech

Pentium Pentium II



Celeron Islemcisi

Pentium II 1slemcisi, son kullanicilar icin pahali oldugundan Intel,
1slemcinin o6zelliklerinde bazi1 degisiklikler yaparak fiyati uygun
Celeron 1islemciler1 piyasaya surmustur. Celeron 1slemcilerde
maliyetli yuksek olan oOnbellek miktarinin diisiik olmasi1 fiyati
disurmustur. Daha sonralar1 gelismis o0zelliklerle Celeron D olarak
karsimiza cikan Celeron islemciler farkli soket yapisinda, hizlarda
ve Ozelliklerde uretilmislerdir.




Pentium III Islemcisi
[lave 3D (Three Dimensions = ii¢ boyutlu ) komutlan
sayesinde 1ileri grafik, akiskan (streaming) ses-video
1slemlerinde basarili olan Pentium III, 1999 yilinda
plyasaya surualmiustur.




Pentium IV Islemcisi

Intel, son yillarda islemcilerini saat hizlarina gore degil,
ozellik ve mimarilerine gore belirlenen bir "Islemci
Numarasi' ile etiketlemektedir. Artik fiyat listelerinde ya
da bilgisayar reklamlarinda "Pentium 4 2.8 GHz i1slemci”
ifadesi yerine "Pentium 4 520 1i1slemci” 1ifadesini
okuyacaksiniz.
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AMD oncelerl1 X86 uyumlu i1slemciler uretmistir. Daha aADVANCED

: .. e e : : MICRO
sonra kendi patentli islemcilerini uretmiglerdir. AMD DEVICES

firmasinin kendi patentli islemcileri ve genel 6zellikleri e

© 1987 AMD

kisaca sonraki sayfalarda aciklanmistir.




K5 serisi 1simlendirilirken Intel 1gslemciler1 1le
performans karsilastirilmasi (PR=Performance Rating)
kullanilmistir. PR bir AMD islemcinin performansinin
kac Mhz'lik bir Intel islemciye esit oldugu gosteren bir
yontemdir.

A
o R ;
A A




1997 yilindan 1tibaren AMD, K6-2, K6-2+, K6-III gibi adlar altinda K6 islemcileri piyasaya
siirmistir. Ardindan K7 (Athlon) islemciler gelistirilmistir. K7 islemciler slot yapisini
kullanmastir.

AMDcH

1K

MMX™ ENHANCED
PROCESSOR

AMD K6 AMD K7




AMD' nin bu modeli 3.2 GHz hizlara kadar ulasmigtir. AMD
cok farkli ozelliklerde islemcileri piyasaya surmektedir.
Masaustu bilgisayarlar1 i1¢cin sempron, athlon 64 seriler,
tasinabilir bilgisayarlar icin sempron, athlon, turion, sunucu
ve 1s 1stasyonlari i¢cin opteron 1slemciler1 gibi.

AMD K5-PR133 AMD K6-266

AMD K7 Athlon islemci AMD Athlon XP



[slemci1 Teknolojileri
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HT (Hyper Threading) Teknolojisi

Yiksek kalitede video 1le ses, agir Veritabani uygulamalar1 birgok veriyl isleme
zorunlulugu getirmektedir. Bu kadar cok veriyil islemek icin birden fazla islemci
kullanilabilir. Ancak bu pahaliya mal olur. Bu tip bir ¢ozim yerine, kullanilabilecek
daha ucuz c¢ozumlerden biri olan Hyper-Threading (HT) teknolojisi sayesinde bir
1slemci birbirinden bagimsiz iki programa ait veriyi ayni anda isleyebilmektedir. Hyper
Threading teknolojisi ayni anda birkac¢c yazilimi calistirirken, randimani artirmaya
yarayan bir teknolojidir de denilebilir.



Hyperthreading technology

Without hyperthreading With hyperthreading

Processor Processor

IONOS 5 el




Cok Cekirdekli Islemciler(Quad core Processors)
Cok-cekirdekli bir islemci, kabaca birden fazla mikroislemci
cekirdegini kapsayan tek bir ciptir. Etkin olarak, potansiyel
performansi cekirdek sayisiyla carpmak (isletim sistemi ve
yazilim birden cok islemcinin avantajini kullanacak sekilde
tasarlanmissa) genel performansi verir.

1oAY 1MW
N1 Qanewassy,



Centrino Teknolojisi

Intel'in dizistu

bilgisayarlar i1cin gelistirdigi bir teknolojidir. Intel

Pentium M Islemci, Mobil Intel® 915 Express cipset ailesi veya Intel® 855

cipset ailesi, Inte
bilgisayar sistem.

1 PRO/kablosuz ag baglantisi ailesi bilesenlerini igeren
er1 centrino teknolojili olarak adlandirilmaktadir. Diger

bir ifadeyle bu bi.
Notebook” adini t
1sinmayi, 1slemci

lesenleri igceren dizlistl bilgisayarlar Intel’den “Centrino
asima onayi alabilecekler. Daha az gug¢ kullanip daha az
boyutunu kuciulterek dizisti bilgisayar boyutlarini da

kucultmeyi, pil kullanim stiresini artirmayi, kablosuzinternete girmeyi ve
daha yiksek performans saglamay1 amaclayan bir teknolojidir.

Centrino




CISC (Complex Instruction Set Computer), geleneksel bilgisayar
mimarisidir. Islemci kendi izerinde bulunan microcode adli minyatiir bir
yazilimi kullanarak komut setlerini ¢alistirir. Bu sayede komut setleri
degisik uzunluklarda olabilir ve butin adresleme modellerini
kullanabilir.




Bunun dezavantaj1 ¢alismak 1¢in daha karmasik bir devre tasarimina
ihtiya¢ duyulmasidir. Islemci {iireticileri daha kompleks (ve giiclii)
1slemciler Uretmek i1cin surekli daha buyuk komut setleri kullandilar.
1974 yilinda IBM'den John Cocke bir ¢cipin daha az komutla calisabilmesi
gerektigini dusundu ve ortaya sadece sinirli sayida komut setleri
kullanabilen RISC (Reduced Instruction Set Computer) mimarisi ¢iktu.







Islemci alirken hangi iireticiden alacaginiza, hangi modeli sececeginize,
1slemciyl hangi hizda i1stediginize ve paketine Kkarar vermelisiniz.
Kullanmayi dusundiguniz programlarin minimum sistem
gereksinimlerini ogrenmeniz; minimum 1slemci hizini, 06zelligini
belirlemenize yardimeci olur.




Eger oyun tutkunuysaniz veya grafik, islem yogunluklu programlar
kullaniyorsaniz, yiksek hizli bir islemci, HT destekli, ¢ift ¢cekirdekli bir
1slemci se¢meniz uygundur. Bilgisayarinizi sadece yaz1i yazmak,
Internette gezinmek gibi amaclarla Kkullanacaksaniz yuksek hizh
1slemcilere yonelmenize gerek yoktur.
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Islemcinin soket yapisiyla anakartin soket yapisinin uyumlu
olmasi gerektiginden eldeki veya satin alinmasi dusunulen ana
kartin soket yapisina uygun i1slemciyl se¢melisiniz. Intel
firmasinin soket yapisiyla AMD firmasinin soket yapis1 farkl
oldugundan hangi marka islemci sectiyseniz, o islemciye
uygun anakarti secmelisiniz. Ornegin, soket 939 yapisini
uzerinde bulunduran bir anakart icin soket 939 AMD islemci
secmelisiniz. Egersoket 775 yapisini Uuzerinde bulunduran bir
anakartiniz varsa, soket 775 Intel bir 1slemci secmelisiniz.




Ebubekir Yasar-Bilgisayar
Donanimi

Tuncay Uzun-Mikroislemci
Sistemleri, Ilham Tarimer-
Mikroislemciler

Bilgisayar Donanimi, Sinop
Universitesi, Ogr. Gor. Erhan
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Ali Dongel-Bilgisayar Donanimi
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